
ТРУДЫ ИНСТИТУТА МАТЕМАТИКИ И МЕХАНИКИ УрО РАН

Том 31 № 1 2025

УДК 512.54+519.17

XV ШКОЛА-КОНФЕРЕНЦИЯ ПО ТЕОРИИ ГРУПП, ПОСВЯЩЕННАЯ

95-ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ М. И. КАРГАПОЛОВА1

И. Н.Белоусов, А. С.Кондратьев, В.Д.Мазуров,

Н.В.Маслова, А.А. Махнев, Н. А.Минигулов

Эта статья о XV школе-конференции по теории групп, посвященной 95-летию со дня рождения
М.И.Каргаполова. Приведены сведения о жизни и научной деятельности М.И.Каргаполова, обзор ос-
новных событий школы-конференции и список открытых проблем, сформулированных участниками, с
комментариями к этим проблемам.

Ключевые слова: автоморфизм, граф Грюнберга — Кегеля (граф простых чисел), граф разрешимо-
сти, группа, дистанционно регулярный граф, инволюция, локально-конечная группа, мазуровская тройка,
оператор Роты — Бакстера, периодическая группа, регулярный 3-политоп, сильно регулярный граф, цен-
трализатор, AT -группа, Dπ-группа, SR-группа, π-длина группы.

I. N.Belousov, A. S. Kondrat’ev, V. D.Mazurov, N.V. Maslova, A.A. Makhnev, N. A. Minigulov.

XV school-conference on group theory dedicated to the 95th Birthday of M.I. Kargapolov.

This paper is about the XV school-conference on group theory dedicated to the 95th Birthday of M. I. Karga-
polov. The paper contains biographical information about M. I. Kargapolov, a survey of principal events held at
the school-conference and the list of open problems posed by the participants with comments to these problems.

Keywords: automorphism, Gruenberg–Kegel graph (prime graph), solvable graph, group, distance-regular
graph, involution, locally finite group, Mazurov triple, Rota-–Baxter operator, periodic group, regular 3-polytope,
strongly regular graph, centralizer, AT -group, Dπ-group, SR-group, π-length of group.

MSC: 20-06 (Primary), 05C25, 05C50, 05C12, 05E30, 16W99, 20-03, 20B05, 20B25, 20C15,
20C20, 20D05, 20D10, 20D20, 20D60, 20D99, 20E25, 20F50, 52B10 (Secondary)

DOI: 10.21538/0134-4889-2025-31-1-273-285

XV школа-конференция по теории групп, посвященная 95-летию со дня рождения
М.И.Каргаполова, прошла в г. Екатеринбурге 21–28 июля 2024 г. в смешанном очно-дис-
танционном формате. Организаторами школы-конференции выступили Институт математики
и механики им. Н.Н.Красовского Уральского отделения Российской академии наук (ИММ
УрО РАН), Институт естественных наук и математики Уральского федерального универси-
тета и Уральский математический центр. Председатель Програмного комитета и Оргкоми-
тета школы-конференции — главный научный сотрудник ИММ УрО РАН член-корр. РАН
А.А.Махнев, заместители председателя Программного комитета — главный научный сотруд-
ник Института математики им. С.Л.Соболева Сибирского отделения Российской академии
наук (ИМ СО РАН) член-корр. РАН В.Д.Мазуров и ведущий научный сотрудник ИММ УрО
РАН д-рфиз.-мат. наук Н.В.Маслова, ученый секретарь Оргкомитета — научный сотрудник
ИММ УрО РАН канд.физ.-мат. наук Н.А.Минигулов.

Михаил Иванович Каргаполов родился 9 ноября 1928 г. в деревне Русаковой Каргапольско-
го района Курганской области в семье крестьянина. В 1951 г. он окончил Уральский государ-
ственный университет и с 1951 по 1953 г. служил в Советской Армии. Затем в 1953–1955 гг. Ми-
хаил Иванович учился в аспирантуре Пермского государственного университета под руковод-
ством С.Н.Черникова, а в 1955 г. защитил диссертацию кандидата физико-математических на-
ук “Локально конечные группы со специальными силовскими p-подгруппами”. В 1954–1960 гг.

1Работа выполнена в рамках исследований, проводимых в Уральском математическом центре при
финансовой поддержке Министерства науки и высшего образования Российской Федерации (номер
соглашения 075-02-2025-1549).
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он ассистент, старший преподаватель, доцент Пермского государственного университета.
В 1960–1965 гг. — старший научный сотрудник Института математики Сибирского отделе-
ния Академии наук СССР (Института математики СО АН СССР). В 1963 г. М.И.Каргаполов
защитил диссертацию доктора физико-математических наук “Некоторые вопросы теории бес-
конечных групп”. В 1963–1966 гг. он работает деканом механико-математического факульте-
та Новосибирского государственного университета, в 1965–1967 гг. — заведующим отделом
функционального анализа Института математики СО АН СССР. В 1966 г. ему присвоено
ученое звание профессора по кафедре алгебры и математической логики; он избран членом-
корреспондентом Академии наук СССР. В 1967–1976 гг. Михаил Иванович заведовал отделом
теории групп Института математики СО АН СССР и кафедрой алгебры и математической
логики Новосибирского государственного университета. В 1967–1969 гг. он также являлся про-
ректором Новосибирского государственного университета.

Обладая ярким и самобытным талантом, М.И.Каргаполов внес выдающийся вклад в со-
временную алгебру. Характерными чертами его научного творчества являлись интерес к уз-
ловым проблемам и глубина исследований. Ему принадлежат основополагающие результаты в
теории групп и в исследовании алгоритмических проблем алгебры. М.И.Каргаполов — автор
и соавтор около 60 публикаций, в том числе в центральных советских математических жур-
налах (Успехи математических наук (9 публ.), Доклады АН СССР (4 публ.), Математические
заметки (1 публ.), Сибирский математический журнал (6 публ.), Алгебра и логика (15 публ.),
Украинский математический журнал (1 публ.)). Помимо этого в 1972 г. он опубликовал так-
же совместную с Ю.И.Мерзляковым монографию. Практически полный список публикаций
М.И.Каргаполова см. в [7]. Среди его соавторов следует указать также И.Н.Абрамовского,
П.С.Александрова, Л.А.Бокутя, А.Т. Гайнова, И.И.Еремина, Ю.Л.Ершова, Д.И. Зай-
цева, А.И.Кокорина, В.М.Копытова, В.Д.Мазурова, А.И.Мальцева, В.Н.Ремеслен-
никова, Н.С.Романовского, В.А.Романькова, Е.И.Тимошенко, В.С.Чарина, В.А.Чуркина,
А.И.Ширшова, В.П.Шункова.

Дадим обзор основных результатов М. И. Каргаполова по теории групп в более или менее
хронологическом порядке.

В теории конечных групп М. И. Каргаполов исследовал вопросы, связанные, в основном,
с факторизацией групп [ДАН 114:6, (1957), 1155–1157], [Уч. зап. Пермского ун-та, 16:3 (1958),
3–7], [Уч. зап. Пермского ун-та 17:2 (1960), 5–8].

Изучению локально нормальных групп посвящены две работы. Группа называется ло-
кально нормальной, если каждое ее конечное подмножество содержится в некоторой ее ко-
нечной нормальной подгруппе. Выясняя границы применимости классической теоремы Си-
лова, М.И.Каргаполов установил, что силовские p-подгруппы локально нормальной группы
являются сопряженными только тогда, когда их число конечно [Успехи мат. наук 12:4, (1957)
297–300]. Всякая полупростая локально нормальная группа изоморфно вкладывается в пря-
мое произведение конечных групп, хотя может и не разлагаться в такое произведение [Научн.
докл. высш. школы, Физ.-мат. наук 6 (1958), 3–7].

Большой цикл работ М.И.Каргаполова посвящен теории бесконечных разрешимых групп
и их обобщений, создателями которой являются А. Г.Курош (1908–1971) и С.Н.Черников
(1912–1987). Идущее от Галуа понятие разрешимой группы при переходе к бесконечным груп-
пам сильно разветвляется, если пользоваться различными вариантами определения разреши-
мости, равносильными для конечных групп. Кроме того, понятия субнормального, нормаль-
ного, центрального рядов конечной группы с помощью трансфинитной индукции обобщают-
ся соответственно на понятия субнормальной, нормальной, центральной систем бесконечной
группы. Некоторые вопросы теории обобщенно разрешимых групп до сих пор остаются от-
крытыми, а наиболее глубокие результаты здесь принадлежат М.И.Каргаполову.

Так, в [ДАН 127:6 (1959), 1164–1166] и [Алгебра и логика 2:5 (1963), 19–28] он указал весьма
тонкий пример локально нильпотентной группы (т. е. группы, каждая конечно порожденная
подгруппа которой нильпотентна), не имеющей разрешимого возрастающего субнормального
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ряда. Там же построена бесконечная разрешимая периодическая группа без силовской ба-
зы, откуда следует, что теорему Шура о дополняемости силовских подгрупп конечной группы
нельзя распространить на бесконечные группы. Напомним, что силовской базой периодической
группы G называется набор Σ ее силовских p-подгрупп Sp, по одной для каждого p из мно-
жества простых делителей порядков элементов группы G, если из включений Sp1 , . . . , Spn ∈ Σ
следует, что порядок каждого элемента подгруппы 〈Sp1 , . . . , Spn〉 есть произведение степеней
чисел p1, . . . , pn.

В работе [ДАН 125:2 (1959), 255–257] М.И.Каргаполов доказал, что прямое произведение
любого множества Z-групп, т. е. групп, всякий гомоморфный образ которых обладает цен-
тральной системой, само принадлежит классу Z. В то же время свойство Z не переносится на
подгруппы, как показывает пример из той же работы.

В [Алгебра и логика 2:5 (1963), 19–28] установлено существование группы G, обладающей
разрешимой нормальной системой, ранги факторов которой ограничены в совокупности, а n-й
коммутант G(n) не обладает центральной системой ни при каком натуральном числе n.

Выдающийся результат был получен М.И.Каргаполовым в статье [Алгебра и логика 1:5
(1962), 37–44]: если в разрешимой группе каждая абелева подгруппа имеет конечный ранг,

то и вся группа имеет конечный ранг. Напомним, что ранг группы является в некоторой
степени аналогом размерности векторного пространства: по определению группа имеет ко-
нечный ранг r, если каждая ее конечно порожденная подгруппа порождается не более чем r
элементами.

К теории многообразий разрешимых групп относится работа [Алгебра и логика 10:6 (1971),
651–657] (в соавт. с В.А.Чуркиным). В ней доказано, что всякое многообразие разрешимых
групп, не содержащее всех метабелевых групп, содержится в некотором произведении BkNlBk,
где Bk – многообразие всех групп периода k, Nl – многообразие нильпотентных групп ступени
не выше l.

Весьма содержательный обзор результатов и нерешенных проблем современной теории
разрешимых групп был сделан М.И.Каргаполовым в докладе на Второй Международной
конференции по теории групп в Канберре в 1973 г. [Proc. Second Internat. Conf. Theory of
Groups, Lect. Notes Math. 372 (1974), 389–394].

Вопросам пополнения групп посвящены четыре работы. Здесь речь идет о вложении групп
в полные группы, т. е. такие группы, в которых из любого элемента извлекается корень любой
степени. Объединяя теорему А. И. Мальцева о локально нильпотентных пополнениях локаль-
но нильпотентных групп без кручения и результаты П. Конрада о пополнениях метабелевых
групп, М.И.Каргаполов доказал, что если коммутант локально нильпотентной группы G есть
группа без кручения, то G обладает таким локально нильпотентным пополнением G∗, что
коммутант группы G∗ также не имеет кручения, а периодическая часть группы G∗ служит
пополнением для периодической части группы G; группа G∗ определяется этими условиями
однозначно с точностью до изоморфизма [СМЖ 3:5 (1962), 695–700]. К этому же направлению
относится работа [Алгебра и логика 1:1 (1962), 5–13]. В работе [Уч. зап. Пермского ун-та 17:2
(1960), 9–11] (в соавт. с Ю. И. Мерзляковым и В. Н. Ремесленниковым) установлено, что вся-
кая группа вкладывается в простую полную группу, а в работе [ДАН 134:3 (1960), 518–520] (в
соавт. с Ю.И.Мерзляковым и В.Н.Ремесленниковым) доказано, что группы каждого из сле-
дующих классов обладают пополнениями, принадлежащими к этому же классу: разрешимые
группы данной ступени, группы с разрешимой (суб)нормальной системой, локально разреши-
мые группы, локально конечные p-группы.

Крупным вкладом в теорию локально конечных групп явились две работы М. И. Карга-
полова. В [СМЖ 2:6 (1961), 853–873] изучаются локально конечных групп, обладающих суб-
нормальными системами с конечными факторами. Для этого класса групп М.И.Каргаполов
решил, в частности, проблему минимальности С.Н.Черникова: из условия минимальности

для абелевых подгрупп в таких группах следует почти абелевость самих групп. Еще более
яркий результат получен в работе [СМЖ 4:1 (1963), 232–235]: всякая бесконечная локально
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конечная группа обладает бесконечной абелевой подгруппой. Тем самым для локально конеч-
ных групп была решена проблема О. Ю. Шмидта: бесконечная локально конечная группа, все

собственные подгруппы которой конечны, является квазициклической.

К теории упорядочиваемых групп относятся три работы. В статье [Алгебра и логика 2:6
(1963), 5–14] М.И.Каргаполов доказал, что свободная n-ступенно разрешимая группа с k по-
рождающими при n ≥ 3 и k ≥ 2 не является доупорядочиваемой, т. е. не всякое ее частичное
упорядочение продолжается до линейного. Тем самым было показано, что существуют разре-
шимые упорядочиваемые, но не доупорядочиваемые группы. Группа называется вполне доупо-
рядочиваемой, если каждое линейное упорядочение каждой ее подгруппы можно продолжить
до линейного упорядочения всей группы. Исчерпывающее описание таких групп дает следу-
ющая теорема М.И.Каргаполова [Алгебра и логика 1:2 (1962), 16-21]: группа без кручения G
тогда и только тогда вполне доупорядочиваема, когда она содержит такую абелеву нормаль-
ную подгруппу A, что фактор-группа G/A абелева и для любых элементов a, b из G, таких
что 1 6= a ∈ A, b /∈ A, элемент b−1ab равен aα для некоторого положительного рационального
числа α. Это описание, по существу, завершило теорию вполне доупорядочиваемых групп. В
работе [Алгебра и логика 4:6 (1965), 21–27] (в соавт. с А.И.Кокориным и В.М.Копытовым)
приводятся примеры, дающие решения некоторых известных вопросов теории упорядочивае-
мых групп, т. е. групп, допускающих линейное упорядочение.

Линейным группам посвящена работа [СМЖ 3:6(1962), 834–838; письмо в редакцию, 4:5
(1963), 1198–1199], где классическая теорема Шура о локальной конечности периодической
линейной группы над полем нулевой характеристики распространена на случай поля поло-
жительной характеристики. Там же доказано существование такой функции χ натурального
аргумента, что для любой периодической линейной группы степени n число неабелевых фак-
торов в любой ее неуплотняемой субнормальной системе не превосходит χ(n).

Элементарные теории абелевых групп и связанных с ними систем изучаются в трех ра-
ботах: [Алгебра и логика 1:3 (1962), 46–53], [Алгебра и логика 2:2 (1963), 31–46] и [Алгебра и
логика 1:6, (1963), 26–36]. Отметим, в частности, следующий результат из публикации 1962 г.:
если класс групп K содержит все абелевы редуцированные группы без кручения, то элемен-

тарная теория класса решеток подгрупп групп из K неразрешима.

В последние годы жизни М.И.Каргаполов уделял большое внимание исследованию ал-
горитмических проблем теории групп: работал в этом направлении сам и привлекал учени-
ков и сотрудников. Отдавая должное успехам комбинаторной теории групп, М. И. Каргапо-
лов был пропагандистом другого подхода к алгоритмическим проблемам – через финитную
аппроксимируемость групп относительно соответствующих предикатов [Бесконечные груп-
пы, В сб. “Итоги науки. Алгебра. Топология. Геометрия. 1966”, М., 1968, 57–90] (в соавт. с
Ю.И.Мерзляковым). Так, в статье [Алгебра и логика 6:1 (1967), 63–68] он доказал, что сверх-
разрешимые группы финитно аппроксимируемы относительно сопряженности и, следователь-
но, проблема сопряженности в них решается положительно. В работе [Алгебра и логика 5:6
(1966), 15–26] (в соавт. с В.Н.Ремесленниковым) построен алгоритм сопряженности для сво-
бодных разрешимых групп, попутно решены и некоторые другие алгоритмические проблемы.

Много сил отдавал М.И.Каргаполов подготовке и воспитанию высококвалифицирован-
ных кадров. После окончания аспирантуры он работал на кафедре высшей алгебры и геомет-
рии Пермского государственного университета, прошел путь от ассистента до доцента. Читал
общие курсы по алгебре, ряд специальных курсов по теории групп, вел спецсеминары, кру-
жок по теории групп для студентов. Под его руководством в Пермском госукдарственном
университете научной работой занимались многие студенты: З.И.Теплоухова, М.И.Сергеев,
И.Н.Абрамовский, В.Н.Ремесленников, Ю.И.Мерзляков (1940–1995) и др.

Переехав в 1960 г. по приглашению А.И.Мальцева в Новосибирск, М.И.Каргаполов, наря-
ду с Институтом математики СО АН СССР, стал работать и в Новосибирском государствен-
ном университете. Под его влиянием подготовлено большое число кандидатов и докторов на-
ук. Сокурсники В.Н.Ремесленников и Ю.И.Мерзляков, окончив Пермский государственный
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университет в 1961 г., уже в Новосибирске под руководством М.И.Каргаполова обучались в
аспирантуре и защитили кандидатские диссертации (Мерзляков в 1964 г., Ремесленников в
1967 г.). Хотя института научных консультантов еще не существовало, когда Ю.И.Мерзляков
(1972), В.Д.Мазуров (1974) и В.Н.Ремесленников (1975) защищали докторские диссертации,
Михаил Иванович, по сути, таковым для них и являлся. В дальнейшем В.Д.Мазуров со-
здал свою школу по теории конечных групп в Новосибирске. Заметим , что Ю.И.Мерзляков
и В.Н.Ремесленников, пермские ученики Михаила Ивановича, продолжая его деятельность,
также внесли выдающийся вклад в становление и развитие новосибирской школы (а В.Н.
Ремесленников — еще и омской школы) по теории групп. Из учеников М.И.Каргаполова, за-
щитивших кандидатские диссертации, следует назвать также Е.И.Тимошенко (1973), который
защитил докторскую (в 1998 г.) уже после кончины Михаила Ивановича, В.А.Чуркина (1973),
М.В.Хорошевского (1974, соруководителем у него был также В.Д.Мазуров) и М.И.Кабенюка
(1974). Естественно, М.И.Каргаполов внимательно следил за научной деятельностью учени-
ков своих учеников, руководя семинаром по теории групп. Отметим большое разнообразие
тем диссертаций, подготовленных под влиянием Михаила Ивановича. Дерево его учеников
(см. Mathematics Genealogy Project, https://mathgenealogy.org) состоит из 84 фамилий, из ко-
торых более 10 — доктора наук. Большой вклад в этот список внесли В.Н.Ремесленников (49
“потомков”) и Ю.И.Мерзляков (19 “потомков”).

На основе спецкурсов 1968–1969 годов для студентов-математиков, прочитанных М.И.Кар-
гаполовым, Ю.И.Мерзляковым и В.Н.Ремесленниковым в Новосибирском государственном
университете, в 1972 г. опубликован учебник М. И. Каргаполова и Ю.И.Мерзлякова “Основы
теории групп”, который отличается краткостью и в то же время тщательностью и глубиной
изложения, а также наличием большого числа содержательных примеров и упражнений. Эта
книга, выдержавшая несколько изданий (в 2024 г. в изд-ве “Лань”, Санкт-Петербург вышло
уже 7-е издание) и переводов, является настольной для многих алгебраистов, как отечествен-
ных, так и зарубежных.

М.И.Каргаполов сыграл значительную роль в становлении и развитии Новосибирского
государственного университета, работая на постах декана механико-математического факуль-
тета (1963–1966), заведующего кафедрой алгебры и математической логики (1967–1976), про-
ректора по научной работе (1967–1969), председателя совета по присуждению ученых степеней
по математике и механике.

Наряду с интенсивной научной и педагогической деятельностью М.И.Каргаполов вел боль-
шую организационную работу. Весь его новосибирский период связан с Институтом математи-
ки СО РАН и Новосибирским государственным университетом. Там он стал одним из ведущих
советских ученых-алгебраистов, участвовал в создании Новосибирского научного центра, был
членом проблемной алгебраической комиссии АН СССР и членом правления Сибирского ма-
тематического общества.

В феврале 1965 г. на базе “Коуровка” под Свердловском усилиями М.И.Каргаполова и
А.И.Старостина был организован первый Всесоюзный симпозиум по теории групп. Имен-
но на этом симпозиуме появилась “Коуровская тетрадь”, ныне всемирно известный сборник
нерешенных вопросов теории групп. Всего по инициативе и при неизменном участии Михаила
Ивановича было проведено четыре всесоюзных симпозиума по теории групп. М.И.Каргаполов
был главным редактором журнала Алгебра и логика”, членом редколлегий журнала “Матема-
тические заметки” и “Сибирского математического журнала”.

М.И.Каргаполов активно участвовал в общественной жизни Сибирского отделения АН
СССР, был заместителем секретаря партбюро Института математики, членом Новосибирско-
го областного комитета защиты мира. Он награжден двумя орденами Трудового Красного
Знамени (1967, 1975 гг.) и медалями.

Общительный, энергичный и жизнерадостный по натуре, в последние годы жизни уче-
ный был тяжело болен и почти полностью лишен возможности двигаться. Зная, что болезнь
неизлечима, он мужественно переносил страдания и напряженно работал до последнего дня.
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Михаил Иванович Каргаполов скончался в расцвете творческих сил 20 февраля 1976 г.
Похоронен на Южном кладбище г. Новосибирска. Короткая яркая жизнь Михаила Ивановича
Каргаполова, целиком отданная служению науке и Родине, является вдохновляющим при-
мером для его учеников и сотрудников, а память о нем — выдающемся ученом, пламенном
патриоте — навсегда сохранится в сердцах всех, кто его знал. На здании Института мате-
матики имени С.Л.Соболева Сибирского отделения Российской академии наук (по адресу: г.
Новосибирск, просп. Академика Коптюга, 4), где он работал, установлена посвященная ему
мемориальная доска.

Школа-конференция по теории групп, посвященная 95-летию со дня рождения М.И. Кар-
гаполова, собрала ведущих специалистов в области теории групп и ее приложений. Участни-
ками школы-конференции стали 57 отечетсвенных алгебраистов из Брянска, Владикавказа,
Екатеринбурга, Иваново, Краснодара, Красноярска, Нальчика, Новосибирска, Севастополя,
Соликамска, Челябинска, Ярославля, а также 26 зарубежных алгебраистов из Белоруссии,
Германии, Китая и США. Рабочими языками школы-конференции были русский и англий-
ский, рабочая программа состояла из двадцати пяти 50-минутных лекций/пленарных докла-
дов ключевых докладчиков:
А.В. Васильев, ”The structure of a finite group and its arithmetic characteristics”;
А.Ф.Васильев (совместно с Т.И.Васильевой), ”Силовски определяемые классы конечных
групп и их приложения”;
А.А. Гальт, ”Операторы Роты — Бакстера на группах”;
И.Б. Горшков, ”Характеризация непростых групп множеством размеров классов сопряженно-
сти”;
В. В.Кабанов, ”Об одном классе графов Кэли”;
Л.С.Казарин, ”О тройных факторизациях π-разрешимых групп”;
А.С.Кондратьев, две лекции: ”О Михаиле Ивановиче Каргаполове” и ”О конечных группах
без элементов порядка 2p для нечетного простого числа p”;
В. Д.Мазуров, ”Периодические группы Фробениуса”;
А.С.Мамонтов, ”Об условиях локальной конечности для групп, порожденных элементами
малых порядков”;
А.А.Махнев, ”Q-polynomial distance-regular graphs”;
В. И.Мурашко, ”Вычислительная теория классов конечных групп”;
Я.Н. Нужин, ”Порождающие множества инволюций почти простых групп и их приложения в
геометрии”;
В. В.Пржиялковский, ”Ограниченность взвешенных полных пересечений”;
Д.О. Ревин, ”Виландовы X -подгруппы”;
А.В. Рожков, ”Новый взгляд на AT -группы”;
Г.К.Рябов, ”Linked systems of relative difference sets and divisible design Cayley digraphs”;
С.В.Скресанов, ”Ограничения на автоморфизмы дистанционно регулярных графов”;
А.И.Созутов, ”О группах с конечным регулярным автоморфизмом”;
Е.В. Соколов, ”Об аппроксимируемости корневыми классами HNN -расширений групп”;
И.Л. Сохор, ”О двух обобщениях нормальности: модулярность и пермутируемость”;
А.М.Старолетов, ”Аксиальные алгебры и связанные с ними группы”;
А.В. Тимофеенко, ”Равнореберные паркетогранники и близкие антипризмам многогранники”;
В. И.Трофимов, ”Теорема Теплица и собственные функции локально конечных графов”;
И.А.Чубаров, ”Мономиальные конечные группы”;
а также семнадцати коротких 15-минутных сообщений других участников конференции о но-
вых результатах в области теории групп и ее приложений.

Во вторник, 23 июля, в рамках дополнительной программы конференции с целью зна-
комства с историей и географией Урала состоялась короткая экскурсия с посещением Стелы
”Европа-Азия” и Музейного комплекса гражданской и военной техники в г. Верхняя Пышма.

В пятницу, 26 июля, состоялся час открытых проблем, вызвавший оживленную дискуссию.
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Участники школы-конференции представили следующие открытые вопросы (вопросы вместе
с комментариями к ним приводятся в порядке, позволяющем избежать дублирования не об-
щеизвестных определений).

1. Пусть A — произвольная алгебра над полем F, R : A → A — линейное отображение,
λ ∈ F — скаляр. Отображение R называется оператором Роты — Бакстера веса λ, если
для любых x, y ∈ A выполнено равенство

R(x)R(y) = R(R(x)y + xR(y) + λxy).

Операторы Роты — Бакстера на алгебрах изучались достаточно давно; желающие озна-
комиться с этой областью исследования отсылаются, например, к монографии [18].

Пусть G — группа. Согласно [19] отображение B : G → G называется оператором Роты —
Бакстера (веса 1), если для любых g, h ∈ G выполнено равенство

B(g)B(h) = B(gB(g)hB(g)−1).

• Описать операторы Роты — Бакстера на конечных простых группах.

• Определить аналог оператора Роты — Бакстера на лупах Муфанг.

А.А. Гальт

2. Пусть конечная группа G действует транзитивно на множестве Ω нечетного порядка
и α, β — две различные точки из множества Ω. Существует ли такой элемент g ∈ G,
действующий на Ω без неподвижных точек, что αg = β? Поставленный вопрос исследо-
вался для примитивных групп подстановок, см. [20, проблема 8.75]. Указанная проблема
также связана с вопросом Г.Цаппы 1962 г., ответ на который был получен не так давно
М.Кондером [15].

А.А. Гальт

3. Пусть G — периодическая группа, a — ее автоморфизм простого порядка p, действующий
на G свободно, т. е. без нетривиальных неподвижных точек. Является ли G локально
конечной группой, если p не является порядком никакого элемента из G?

В.Д.Мазуров

4. Автоморфизм α периодической группы F назовем конечным, если каждый элемент из F
содержится в подходящей конечной α-допустимой подгруппе группы F . Локально конеч-
на ли группа F , допускающая конечный регулярный автоморфизм порядка 6?

А.И.Созутов

5. Является ли локально конечной порожденная инволюциями периодическая группа, в
которой локально конечен централизатор каждой ее инволюции? Известно [10], что пе-
риодическая группа, содержащая инволюции, централизатор каждой инволюции в ко-
торой конечен, локально конечна. Более того, даже периодическая группа, обладающая
инволюцией, централизатор которой в группе конечен, локально конечна [11].

В.Д.Мазуров

6. (см. В.П.Шунков, частный случай [20, проблема 10.74]). Пусть группа G содержит эле-
мент a порядка три с конечным централизатором CG(a), причем все подгруппы вида
〈a, ag〉, где g ∈ G, конечны и почти все из них разрешимы. Локально конечна ли груп-
па G?

А.И.Созутов
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7. Какие конечные почти простые группы порождаются тремя инволюциями, две из кото-
рых перестановочны2? Для конечных простых групп ответ на этот вопрос получен по
модулю “Классификации конечных простых групп” (см. [20, проблема 7.30]). Известно,
что конечные почти простые группы, порожденные тремя инволюциями, две из которых
перестановочны, являются группами автоморфизмов регулярных 3-политопов [16].

Я.Н.Нужин

8. Пусть π — некоторое множество простых чисел и G— почти простая Dπ-группа3 без
нетривиальных нормальных π-подгрупп. Верно ли, что если Hπ ∩ Hx ∩ Hy > 1 для
некоторой π-холловой подгруппы H и любых элементов x и y из G, то цоколь группы G
изоморфен PSL2(q) для некоторого q?

В.И. Зенков

9. Пусть π — некоторое множество простых чисел. В.А.Белоногов [1] описал конечные
минимальные не π-разложимые группы. Описать минимальные конечные группы, не
являющиеся группами π-длины один.

Л.С.Казарин

10. SR-группой назывется группа, у которой каждый элемент сопряжен со своим обрат-
ным и тензорное произведение любых двух неприводимых представлений над полем
комплексных чисел разлагается по неприводимым представлениям группы с коэффици-
ентами, не превосходящими единицы. Как устроены конечные SR-группы? В частности,
ограничена ли их ступень разрешимости?

Л.С.Казарин

11. Пусть G — конечная группа. Графом разрешимости группы G называется обыкновенный
граф, множеством вершин которого является множество всех простых делителей поряд-
ка G и две вершины p и q в котором смежны тогда и только тогда, когда в группе G
есть разрешимая подгруппа, порядок которой делится на pq. Получить описание конеч-
ных почти простых групп, графы разрешимости которых являются полными. Примером
такой группы служит Aut(PSL3(2)).

Л.С.Казарин

12. Пусть G — конечная группа. Графом Грюнберга — Кегеля (или графом простых чисел)
называется обыкновенный граф, множеством вершин которого является множество всех
простых делителей порядка G и две вершины p и q в котором смежны тогда и только
тогда, когда в группе G есть элемент порядка pq. Назовем Wp-группой для нечетного
простого числа p конечную группу порядка, делящегося на 2p, без элементов поряд-
ка 2p; в графе Грюнберга — Кегеля такой группы вершины 2 и p не смежны. Обозначим
через W класс всех Wp-групп, когда p пробегает все нечетные простые числа. Легко по-
нять, что все конечные группы с несвязным графом Грюнберга — Кегеля принадлежит
классу W . Согласно результатам А.В.Васильева и Е.П.Вдовина [2; 3] каждая конеч-
ная простая группа принадлежит классу W , за исключением знакопеременной группы
степени, отличной от r, r + 1, r + 2 и r + 3 для простого числа r.

• Описать неразрешимые Wp-группы для каждого нечетного простого числа p ≥ 5.
Для p = 3 соответствующая проблема решена в [5]. Разрешимые Wp-группы для
любого p описаны в [4].

2Группы, которые порождаются тремя инволюциями, две из которых перестановочны, называются
(2 × 2, 2)-порожденными, а соответствующую систему порождающих группы, иногда называют мазу-
ровской тройкой.

3Конечную группу называют Dπ-группой, если в ней выполняется полный аналог теорем Силова
для π-холловых подгрупп.
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• Определить все почти простые Wp-группы для простого числа p > 5. Почти простые
Wp-группы для p = 3 описаны в [5], для p = 5— в [4]. Проблема описания почти
простых Wp-групп тесно связана с проблемой распознаваемости конечных групп по
графу Грюнберга — Кегеля (см. [13, теорема 1.3]; [21, проблемы3 и 5]).

• Для конечной квазипростой Wp-группы G и простого числа p > 3 описать все
неприводимые GF (2)G-модули V такие, что элемент порядка p из G действует
на V без неподвижных точек. Для p = 3 указанная проблема решена в [5].

А.С.Кондратьев

13. Недавно было показано [14], что если сильно регулярный граф Γ изоморфен графу Грюн-
берга — Кегеля конечной группы, то Γ— полный многодольный граф, все доли которого
имеют размер 2, или Γ— дополнение до сильно регулярного графа без треугольников.
Также из работы [17] следует, что обыкновенный граф изоморфен графу Грюнерга —
Кегеля конечной разрешимой группы тогда и только тогда, когда его дополнение не
содержит треугольников и 3-раскрашиваемо. Пусть Γ— сильно регулярный граф без
треугольников, не являющийся 3-раскрашиваемым4. Существует ли конечная (неразре-
шимая) группа такая, что ее граф Грюнберга — Кенеля изоморфен дополнению до Γ?

Н.В.Маслова

14. Пусть Γ— граф диаметра d и i ∈ {1, 2, . . . , d}. Граф Γi определен на том же множестве
вершин, что и Γ, и две вершины u и w смежны в графе Γi тогда и только тогда, когда
они находятся на расстоянии i в графе Γ. Существует ли дистанционно регулярный Q-
полиномиальный граф Γ диаметра 3 такой, что графы Γ2 и Γ3 сильно регулярны?

А.А.Махнев

15. Графом Шилла называется дистанционно регулярный граф степени k диаметра 3 с мас-
сивом пересечений {b0, b1, b2; c1, c2, c3}, имеющий второе собственное значение, равное
a = k − c3. Существуют ли графы Шилла с массивами пересечений {60, 45, 8; 1, 12, 50},
{60, 52, 10; 1, 10, 48}, {72, 70, 8; 1, 8, 63}? 5

А.А.Махнев

16. Пусть Γ— дистанционно регулярный граф диаметра 3 со вторым собственным значением
θ2 = 0 и третьим собственным значением θ3 = a2− c3. Тогда Γ имеет массив пересечений
{yx+yz, yz−y, xy−x; 1, x+z, yz}. Если x = nt и z = n((t+1)x+1), y = z/n = (t+1)x+1,
то получается бесконечная серия массивов пересечений:

{(nt2 + nt+ 1)(nt+ 1)n(t+ 1), (nt2 + nt+ 1)(nt+ n− 1)(nt+ 1), n2(t+ 1)t2;

1, (nt+ 1)n(t+ 1), (nt2 + nt+ 1)2n}.

Верно ли, что существует не более чем конечное множество дистанционно регулярных
графов с массивами пересечений из этой серии?

А.А.Махнев

17. Пусть Γ— антиподальный дистанционно регулярный граф диаметра 4 с собственными
значениями θ0 > θ1 > θ2 > θ3. Тогда если его параметр Крейна q41,1 равен нулю, то
Γ локально сильно регулярен с нетривиальными собственными значениями p := θ2 и

43-раскрашиваемые сильно регулярные графы перечислены, например, в [12, теорема 3.1].
5Известно [6], что Q-полиномиальный дистанционно регулярный граф с массивом пересечений

{60, 45, 8; 1, 12, 50} не существует. Поскольку Q-полиномиальность дистанционно регулярного графа
однозначно определяется по его массиву пересечений, для первого набора параметров этот вопрос уже
решен.
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−q := θ3. В этом случае параметры пересечений графа Γ могут быть параметризованы p,
q и размером антиподальных классов r графа Γ, поэтому Γ обозначают через AT4(p, q, r).
Д.В.Падучих [8] найдены массивы пересечений AT4(p, q, r)-графов с q ≤ 4. Существуют
ли AT4(9, 3, 2)-граф и AT4(8, 4, 3)-граф?

А.А.Махнев

18. Все необходимые определения и обозначения могут быть найдены в [9].

• Найти костабилизаторы вершин и ряд коммутантов γ-аналога 2-группы Григор-
чука Hp = gr(f, g, h), где направляющий путь автоморфизмов f, g, h равен (0, 0, . . .),
сопровождающие перестановки имеют вид

f = (π, π, 1, . . .); g = (π, 1, π, . . .);h = (1, π, π, . . .),

– при p = 2 над 2-деревом π = (0, 1);

– при p = 3 над 3-деревом π = (0, 1, 2).

• Вычислить костабилизаторы вершин регулярной конечно порожденной периодиче-
ской AT -группы над последовательностью

– ω = (p, p, . . .), где p— простое число и p > 2;

– Ω = (p2, p2, . . .), где p— простое число и p > 2;

– Ω = (2n, 2n, . . .), где n > 1.

• Найти условие периодичности 2AT -группы над последовательностью ω = (p, p, . . .),
где p— простое число и p > 2.

А.В.Рожков
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