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10 августа 2022 г. в возрасте 68 лет скончалась доктор физико-математических наук Ири-
на Дмитриевна Супруненко. Математика потеряла оригинального, преданного своему делу и
плодовитого ученого международного класса. Ирина Дмитриевна являлась известным специ-
алистом по теории представлений алгебраических групп и конечных групп типа Ли в поло-
жительной характеристике, одним из ведущих экспертов в этой области. Результаты научной
деятельности И.Д.Супруненко получили широкое признание, она автор более 70 научных ра-
бот, в том числе монографии [1]. Список ее избранных публикаций в хронологическом порядке
приведен в конце статьи.

Ирина Дмитриевна родилась в Минске 4 февраля 1954 г. Ее родители были известны-
ми математиками, преподавали в Белорусском государственном университете (БГУ). Ее отец,
академик Дмитрий Алексеевич Супруненко, долгие годы заведовал лабораторией алгебры, а
позже лабораторией математической кибернетики Института математики АН БССР, а мать,
Регина Иосифовна Тышкевич, была профессором БГУ. Ирина Дмитриевна с детства интере-
совалась математикой и выбрала для себя научную карьеру. В 1976 г. она с отличием окон-
чила механико-математический факультет Белорусского государственного университета, а в
1979 г. — аспирантуру Института математики АН БССР. В 1980 г. под руководством члена-
корреспондента АН БССР А.Е. Залесского И.Д.Супруненко защитила диссертацию на соис-
кание ученой степени кандидата физико-математических наук “Подгруппы GL(n, pr), содер-
жащие представления группы SL(2, p) заданного вида”. В 1997 г. ей была присуждена степень
доктора физико-математических наук после защиты диссертации “Унипотентные элементы в
представлениях полупростых алгебраических групп в положительной характеристике”, посвя-
щенной теории модулярных представлений алгебраических групп.
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Вся научная жизнь Ирины Дмитриевны, начи-
ная с 1979 г., связана с отделом алгебры Инсти-
тута математики НАН Беларуси, где она про-
шла путь от младшего до главного научного со-
трудника. Ирина Дмитриевна принимала непо-
средственное участие в многочисленных зада-
ниях и проектах, поддерживала тесные связи
с учеными из России и дальнего зарубежья.
Она ответственно подходила к подготовке мо-
лодых ученых, под ее руководством защитили
кандидатские диссертации А.А.Баранов (была
его руководителем совместно с А.Е. Залесским),
А.А.Осиновская, М.В.Величко и Т.С.Бусел.

Ирина Дмитриевна всю свою творческую жизнь занималась представлениями линейных
групп, в частности алгебраических групп над алгебраически замкнутыми полями положитель-
ной характеристики и линейных групп над конечными полями.

Исследования по линейным группам над конечными полями начались еще в XIX в. Боль-
шой интерес вызывали и вызывают различного рода классификационные проблемы. Во многих
работах исследуются линейные группы над полями положительной характеристики, включа-
ющие элементы или подгруппы заданного вида. Обычно эти подгруппы устроены довольно
просто и содержатся в классических линейных группах соответствующих степеней (или даже
порождают их). В этом направлении И.Д.Супруненко получен ряд интересных результатов,
которые способствуют выявлению существенных закономерностей строения линейных групп
над конечными полями и открывают возможность описания важных классов групп, часто
встречающихся в различных ситуациях.

Значительная часть работ Ирины Дмитриевны посвящена классической проблеме распо-
знавания матричных групп по наличию в них специальных матриц. Подобные задачи для
конечных групп подстановок формулировались еще в “Трактате о подстановках” К. Жордана
(1870). Важно отметить, что в первых задачах распознавания изучались, как правило, “малые”
унипотентные элементы. Систематическое исследование “больших” элементов в представлени-
ях начато И.Д.Супруненко [2–4]. Ей удалось классифицировать неприводимые представления
ϕ простых алгебраических групп G, содержащие матрицы с жордановым блоком размерности
не менее dim(ϕ)/r(G) при незначительных ограничениях на характеристику алгебраически
замкнутого поля. Со временем эти разработки стали одним из центральных направлений на-
учного поиска.

Другое важное направление исследований И.Д. Супруненко — минимальные многочле-
ны образов унипотентных элементов в модулярных представлениях алгебраических групп.
Этой задаче, в частности, была посвящена ее докторская диссертация. Ириной Дмитриев-
ной найдены минимальные многочлены образов унипотентных элементов простого порядка в
модулярных неприводимых представлениях простых алгебраических группах [5] и решена та-
кая задача для произвольных унипотентных элементов классических алгебраических групп в
нечетной характеристике. По результатам этих исследований Американским математическим
обществом в 2009 г. была издана ее монография [1]. Ирина Дмитриевна доказала, что обра-
зы унипотентных элементов непростого порядка ps+1 в неприводимых представлениях клас-
сических алгебраических групп в нечетной характеристике p, неэквивалентных композиции
морфизма группы и стандартного представления, почти всегда имеют не менее двух блоков
Жордана размерности, большей ps; все исключения явно указаны [6]. И.Д.Супруненко сов-
местно с Т.С.Бусел и Д. Тестерман в ряде случаев найдены минимальные многочлены образов
унипотентных элементов непростого порядка в неприводимых представлениях исключитель-
ных алгебраических групп в хороших характеристиках. Задача полностью решена для групп
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типов E6 и G2 (для последней группы — и в характеристиках 2 и 3), для представлений группы
типа F4 — в характеристиках 5 и 11, группы типа E7 — в характеристиках 5, 7 и 17 и группы
типа E8 — в характеристиках 7 и 29. Эти результаты анонсированы в [7], а для представлений
группы типа F4 в характеристиках 3 и 7 — в [8].

Также в своих работах И.Д.Супруненко исследовала блочную структуру унипотентных
элементов в представлениях. Совместно с М.В.Величко она изучала различные типы унипо-
тентных элементов в представлениях, в частности в [9] описала малые квадратичные элементы
в представлениях специальной линейной группы. Вместе с А.А. Осиновской ею установлены
размерности блоков Жордана образов корневых элементов и регулярных унипотентных эле-
ментов из простых подсистемных подгрупп ранга 2 и 3 в неприводимых представлениях спе-
циальных линейных групп с определенными локальными свойствами старшего веса [10–12].
В сотрудничестве с Т.С.Бусел она распространила результаты из [12] на представления сим-
плектической группы [13]. Ириной Дмитриевной также решена аналогичная задача для эле-
ментов из подсистемных подгрупп типа A1×A2 и некоторого класса представлений специаль-
ной линейной группы [14]. И.Д.Супруненко и Т.С.Бусел определили блочную структуру обра-
зов унипотентных элементов простого порядка в модулярных неприводимых p-ограниченных
представлениях классических алгебраических групп размерности ≤ 100 в нечетной характери-
стике p. Их работа “The Jordan block structure of the images of unipotent elements in irreducible
modular representations of classical algebraic groups of small dimensions” принята к печати в
Сибирских электронных математических известиях уже после смерти Ирины Дмитриевны.

Таким образом, И.Д. Супруненко внесла неоспоримый вклад в систематическое исследо-
вание свойств унипотентных элементов в представлениях алгебраических групп, в описание
минимальных многочленов унипотентных элементов простого порядка в неприводимых пред-
ставлениях полупростых алгебраических групп.

Ирина Дмитриевна также изучала представления алгебраических групп, ограничения пред-
ставлений на подгруппы и индуктивные системы представлений алгебраических групп, вве-
денные А.Е. Залесским.

Первые статьи [15; 16] Ирины Дмитриевны были посвящены рассмотрению подгрупп
GL(n, F ), содержащих представления групп SL(2, p) двух видов: либо неприводимое, либо
вполне приводимое с двумя неприводимыми частями; эти статьи легли в основу ее кандидат-
ской диссертации.

Из ранних работ особо стоит отметить доказательство теоремы о совпадении систем весов
инфинитезимально неприводимого представления специальной линейной группы над алгебра-
ически замкнутым полем положительной характеристики и соответствующего представления
комплексной специальной линейной группы [17]. В дальнейшем этот результат был расширен
А. Преметом на все алгебраические группы.

Исследование композиционных факторов ограничений представлений на подгруппы (на-
хождение правил ветвления) — одна из важнейших задач теории представлений, поскольку
является ключевой для разработки индуктивных методов этой теории.

Совместно с А.Е. Залесским Ирина Дмитриевна описала ограничения на специальные
подгруппы усеченных симметрических степеней естественных реализаций групп SLm(P ) и
Spm(P ) и доказала их полную приводимость [18].

Также Дж. Бранденом, А.С.Клещевым и И.Д.Супруненко был получен критерий полной
приводимости ограничений неприводимых GLn(K)-модулей на естественно вложенные под-
группы типа GLn−1(K) [19].

В соавторстве с А.Е. Залесским И.Д.Супруненко доказала, что ограничения неприводи-
мых представлений классических алгебраических групп размерности, большей размерности
стандартной реализации, на подсистемные подгруппы с двумя простыми компонентами по-
чти всегда имеют композиционный фактор, нетривиальный для обеих компонент [20]. Эти
результаты были усилены И.Д.Супруненко в [21].
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Что касается индуктивных систем представлений, И.Д.Супруненко вместе с А.А.Барано-
вым классифицировали индуктивные системы фундаментальных модулярных представлений
симплектических групп [22]. Позже ею совместно с А.А.Барановым и А.А.Осиновской для
естественных вложений классических групп были классифицированы индуктивные системы
представлений с ограниченными кратностями весов [23]. А для естественных вложений сим-
плектических групп изучались индуктивные системы неприводимых представлений, где мак-
симальное значение старшего веса на максимальном корне равно 2 [24].

И.Д.Супруненко также занималась другими аспектами представлений алгебраических и
конечных групп. Так, совместно с А.А.Осиновской она описала стабилизаторы и орбиты век-
торов первого уровня в представлениях специальных линейных групп [25]. Кроме того, в соав-
торстве с А.С.Кондратьевым и А.А.Осиновской она исследовала элементы простого порядка
из цикла Зингера в представлениях специальной линейной группы, действующие без непо-
движных точек [26], а совместно с А.С.Кондратьевым и И.В.Храмцовым определила непри-
водимые модулярные представления групп L3(17) и Sp4(4) c элементами простого порядка,
действующими без неподвижных точек [27].

Ирина Дмитриевна Супруненко была тесно связана с Институтом математики и механики
им. Н.Н. Красовского УрО РАН, участвовала в его совместных проектах с Институтом мате-
матики НАН Беларуси. Она имела совместные публикации с его сотрудниками (см. [26; 27]),
входила в редакционную коллегию журнала “Труды Института математики и механики УрО
РАН”.

Ирина Дмитриевна Супруненко была интересным и высокоэрудированным собеседником,
доброжелательным, терпеливым, высокоорганизованным, педантичным — в самом лучшем
значении этого слова — в своих научных изысканиях ученым.

Светлая память о ней навсегда останется в наших сердцах. Мы гордимся, что судьба нас
познакомила.
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